NOM : classe :

TP Gestion d’un CAN (convertisseur analogique —numérique) avec un microcontroleur

Activités (surlignée) Acquis | Encours d'acquisiion Non- acquis
(aide du professeur)

Préparation | A1-1 | Préparer, intégrer et assembler le
matériel

Al-2 | Paramétrage logiciel

Al1-3 | Tester et valider

Installation | A2-1 | Participer a la préparation sur site
A2-2 | Mettre en place, raccorder, tester et
valider les supports de transmission
A2-3 | Mettre en place les équipements, les
logiciels, configurer, paramétrer, tester
et valider

Maintenance| A3-1 | Effectuer la maintenance préventive
A3-2 Effectuer la maintenance corrective
Organisation| A4-1 | Réaliser la prise en charge du matérie
A4-2 | Sinformer et se documenter

A4-3 | Participer a la relation clientele

A4-4 | Respecter les obligations légales et
réglementaires

A4-5 | Participer a la gestion de son activité
Autonomie de I'éléve

Signature de I'enseignant

Matériels :

Une carte PICdem2+ avec ICD2 (+ adaptateur 9VDC et cordons )

- . N ol b
Un PC avec les logiciels PCWH ( Compilateur C pour PICs de CCS) et MPLAB De Microchip By Ry, 25
Custom Compurter Services, Inc.
Documentations (Algorigramme - Initiation au langage C— CAN -) @MICROCHIP

Prise en compte et
restitution du matériel.

Signature :

BAC Pro SEN - LPR Mendes France 05400 Veynes



NOM :

classe :

Cahier des charges : on désire mesurer et afficher la tension obtenue aux bornes de I'ajustable RAO

(entre le curseur et la masse) avec la carte électronique PICdem2+

Schéma structurel simplifié :
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PIC16F877 (ou PIC 18F452)

Mesure de la tension en RAO avec un PIC 18F452

Quelle est la tension U obtenue aux bornes de RAO lorsque le curseur est au minimum ?

Quelle est la tension U obtenue aux bornes de RAO lorsque le curseur est au maximum?

Quelle est la fréquence du quartz ?

A partir de la documentation technique sur le PIC 18F452 :

Quel est le nombre de bits du Bus de données (8 — 16 ou 32 bits) ?

Combien de broches a ce microcontroleur (uC)?

Quelle est la capacité (a convertir en octets) de la mémoire FLASH de ce uC ?

Quelle est la capacité (en octets) de la RAM ?

Combien de portsace uC?
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NOM : classe :

ALGORIGRAMMIE :

Gestion CAN

A
Initialisation du PIC 18F452 :
f _horloge = 4MHz ; CAN
8bits , voie A0 utilisée,
lignes PORTA et PORT D a
paramétrer

A 4
Sélection de la
voie 0 pour la

conversion

) 4
Initialisation de
I’afficheur LCD

\ 4
Lecture du CAN (valeur entiere N)

v
Affichage de la valeur convertie
en HEXA sur la premiére ligne

v
Calcul de la tension obtenue
aux bornes de RAO U = N*q

A 4
Affichage de la tension
sur la 2°™ ligne

Sur le programme “ init CAN8bits.C"’ (ajouter votre NOM en commentaire puis
I'imprimer), encadrer de différentes couleurs les fonctions (instructions) permettant de réaliser les

étapes de l'algorigramme.
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Gestion d’'un C.A.N (Convertisseur Analogique —Numégue)
A.D.C en anglais (Analog to Digital Converter)

1) Définition  (schéma a compléter)

A 4
g > )
—>
— ' > n bits (résolution numérique)
_’ /

!

C.A.N n bits idéal
Ve=N.g Ve valeur en volts

N Nombre decimal(Valeur donnée par le CAN a l'issue de la
conversion par les sorties binaires)

g quantum ou résolution analogiquea résolution est la plus petite
variation du signal analogique d'entrée qui provoque un changement d'une
unité sur le signal numérique de sortie.

Nombre de valeurs décimales possible pou€AN n bits : 2"
Quantumg d’'un CAN n bits :

0= Averrax _ (Vref:) —(Vret)
2 2

Pour un CANunipolaire (valeurs positivesYref- = 0V
Pour un CANbipolaire Vref- <0 et Vref+ >0
(Vref : Tension(s) de référence du CAN)




2) TP Gestion du CAN d’un microcontroleur PIC en lagg&

Le CAN intégré au PIC 18F452 est un CAN unipolaiggii peut convertir sur 8 bits ou 10
bits. De plus, ce CAN est multiplexé (8 voies AANBN7)

2a) A quelle entrée analogique du PIC 18F452@wstectée I'ajustable RAO? Repérer cette entrékesur
document technique (schéma fonctionnel et broctagel).
(p- 2/12 et 5/12 du document sur le PIC 18FXX2)

2b) Exprimer littéralement et calculer le quantunde ce CAN avec une résolution sur 8 bits puibifi
(Vref+ =Vdd = +5V)

Pour une résolution numérique de 8 bits, calcalerleur décimale N sive = 1.25V puis ve=2.5Veet
4.387V. Convertir ces valeurs en binaire et en dégenal.

2c¢) A partir du programme, quelle voie analogigsewtilisée pour faire la conversion ?
Quelle fonction dans le programme permet cettectéle?
Quelle fonction dans le programme permet d’effeckaidecture du CAN ?

Quelle fonction dans le programme permet de gérposition du curseur de I'afficheur LCD ?

Quelle fonction dans le programme permet d'affialnecommentaire sur I'afficheur ?

Quelle fonction dans le programme permet d’affialmee variable réelle ?

Quel sous-programme permet de traiter les fonstigérant cet afficheur LCD de 2 lignes de 16 daras ?

2d) A partir du schéma structurel du PICDEM2+, repét donner les entrées et/ou sorties du PICIBF45
nécessaires pour gérer 'afficheur LCD (2 ligned @earactéres).

Déterminer la nature de ces lignes (entrée, samtigée/sortie)

Repérer sur le schéma I'ajustable RAO ainsi quI@®18F452 et I'oscillateur a quartz de 4MHz.

2e) A partir du diaporama, charger et compilerrtgpamme avec le logiciel « PIC C Compiler ». Cleargt
tester le programme avec le logiciel MPLAB , I'lCBRla carte Picdem2+ (I'ajustable RAO permet de=fa
varier la tension d’entrée de 0 a +5V).

Si la donnée convertie a une valeur hexadécima@x8e, quelle est la tension d’entrée corresporedaffichée?
Comparer avec les valeurs théoriques calculé@bp(le CAN interne est paramétrée avec une résalsur 8
bits)

Faire vérifier a votre professeur. Signature :
(chargement , compilation , transfert et test dupg

2f) Modifier le programme pour paramétrer le CAN $0 bits et afficher la valeur (en volt) sur lemiere
ligne et votre NOM sur la®2®ligne.

Modifier l'initialisation du PIC 18F452 (§04e = 4MHz ,résolution numérique du CAN sur 10 bignés
du port A et port D a paramétrer ) avec le « Wizarl logiciel PCWH de CCS
Madifier la variable entiérecture (mode 8 bits a 16 bits — voir les varebtlisponibles en langage C)
et la valeur du quantum.

[Faire vérifier a votre professeur. Signature : ]

Imprimer le listing obtenu en commentant les inginons modifi€éet en insérant votre NOM en
commentaire

2g) Modifier le programme du 2¢) pour ajoutecdmdition suivante :
si U>2.5V alors la led D2 est allumée sinon ell¢ éteinte

Faire I'algorigramme.
Imprimer le programme modifié avec votre nom en gm@mtaire.

[Faire vérifier a votre professeur. Signature : ]




